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1. AMAC ve KAPSAM
1. Bu Talimatin amaci, ¢ekme deneyi ile beton celik ¢ubuguna ait mekanik o6zellikleri
(Cekme ve Akma Dayanim degeri ( (N/mm2) ile Kopma Uzama Ylzdesi %,
Reactif/Renom, Cekme/Akma Dayanimlari, Kiitle Muayenesi ) tayin etmektir ve tiim
beton ¢elik cubuklar1 kapsar.
2. llgili Standartlar: TS 708, TS EN ISO 6892-1, TS EN ISO 15630-1 ‘e gore yapilir.

2-UYGULAMA ALANI

Laboratuvara getirilen tiim beton ¢elik ¢ubuklar i¢in uygulanir.
3-SORUMLULAR

Laboratuvar teknisyenleri ile Laboratuvar Denetci Miithendisi sorumludur.
4-TANIMLAR ve KISALTMALAR

Kiitle Tayini:

Santiyelerden 1 m uzunlugunda aliman demir numuneleri laboratuvara getirilerek 0,1 g
hassasiyetli terazide tartilarak kaydedilir. Uzunluk ve agirlik ¢ekme presine girildiginde
otomatik olarak kiitle hesaplanir.

G (agirlik kg)
M ( kg/m)=

L (uzunluk m)
Akma Dayammimi: Akma gosteren metalik malzemelerde deney yapilirken kuvvette herhangi
bir artig olmadan plastik deformasyon gosteren noktadir.
Cekme Dayanimi: En biiyiik yiike karsilik gelen gerilmedir.
Kopma Uzamasi: Beton ¢elik numunesinin ilk 6l¢gme uzunlugu Lo = 5 d olan kismu {izerinde,
deneyden sonra dl¢iilen uzunluk artiminin ( Li-Lo)' a yilizde oranidir.

Boyut, kiitle ve toleranslar

1. Cap, enkesit alan1

Tiim ¢aplarda, anma ¢ap1 yarim milimetrelik farklarla (6rnegin, 10 mm, 10,5 mm, 11,0 mm,
11,5, 12,0 mm, 12,5 mm) arttirilarak gosterilmelidir. Birkag mamul tipi i¢in anma ¢ap1, anma
enkesit alan1 ve anma birim uzunluk kiitlesi degerleri, Cizelge 1’de verilmistir.

2. Birim uzunluk kiitlesi ve toleranslar

Anma birim uzunluk anma Kkiitleleri (Cizelge 1) 7,85 kg/dm¥lik yogunluk degeri
kullanilarak, anma enkesit alan1 i¢in verilen degerlerden hesaplanir.

Birim uzunluk anma kiitlesi i¢in izin verilen toleranslar, Anma birim uzunluk kiitlesi i¢in izin
verilen toleranslar, tiim ¢aplar i¢in + % 6,0’dir

3. Cubuklarin uzunlugu

Cubuklarin anma uzunluklarina, teklif alma ve siparis safthasinda karsilikli mutabakatla karar
verilmelidir. Anma uzunlugunda izin verilebilir sapma degerlerine de, teklif alma ve siparis
safhasinda karsilikli mutabakatla karar verilmelidir.
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Cizelge 1 - Diiz yiizeyli, nerviirlii ve ylizeyi profilli ¢elik ¢ubuklar i¢in tercih edilen anma
caplari, anma enkesit alan1 birim uzunluk anma kiitlesi

Anma Kesit alani, Anma birim uzunluk
Anma cap1d Cubuk Kangal mm2 Kiitlesi kg/m
4,0 X 12,6 0,099
4,5 X 15,9 0,125
5,0 X 19,6 0,154
5,5 X 23,8 0,187
6,0 X X 28,3 0,222
6,5 X 33,2 0,260
7,0 X 38,5 0,302
7,5 X 44,2 0,347
8,0 X X 50,3 0,395
8,5 X 56,7 0,445
9,0 X 63,6 0,499
9,5 X 70,9 0,556
10,0 X X 78,5 0,617
10,5 X X 86,5 0,679
11,0 X X 95,0 0,746
11,5 X X 103,8 0,815
12,0 X X 113,0 0,888
12,5 X X 122,7 0,963
13,0 X X 132.7 1.042
13,5 X X 143.1 1.123
14,0 X X 154,0 1,210
14,5 X X 165,0 1,296
15,0 X X 176,6 1,386
15,5 X X 188,6 1,481
16,0 X X 201,0 1,580
16,5 X 2137 1,678
18,0 X 2544 2,000
18,5 X 268,7 2,109
20,0 X 314,0 2,470
20,5 X 329,9 2,590
22,0 X 380,0 2,985
22,5 X 397,4 3,120
24,0 X 4523 3,550
24,5 X 471,2 3,699
25,0 X 491,0 3,850
25,5 X 510,4 4,007
26,0 X 531,0 4,168
26,5 X 551,3 4,327
28,0 X 616,0 4,830
28,5 X 637,6 5,005
30,0 X 706,5 5,550
30,5 X 730,2 5,732
32,0 X 804,0 6,310
32,5 X 829,2 6,509
40,0 X 1257,0 9,860
40,5 X 1287,6 10,108
50,0 X 1963,5 15,400
50,5 X 2001,9 15,715
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4. Kangal kiitlesi
Kangal anma Kkiitlesine, teklif alma ve siparis sathasinda karsilikli mutabakatla karar
verilmelidir.
5. Yiizey geometrisi
5.1 Genel

Bu talimat kapsamindaki nerviirlii ve ylizeyi profilli ¢elik cubuklar betonla aderans saglayan
yiizey geometrilerine gore karakterize edilir. Nerviirli ve ylizeyi profilli ¢elik ¢ubuklarin
aderans ozellikleri belirlenirken, ylizey geometrisi esas alinir.

5.2 Nerviirlii ¢elik cubuklarin yiizey geometrisi

5.2.1 Genel

Nerviirli ¢elik ¢ubuklar, boyutlari, enine ve boyuna nerviirlerinin sayis1 ve konfigiirasyonu ile
karakterize edilir. Nerviirlii ¢elik ¢ubuklar, biitiin ¢ubuk boyunca ¢evresinde diizgiin olarak
dagilmis, iki veya daha fazla sirada enine nerviire sahip olmalidir. Her sirada, nerviirler
arasinda diizgiin bosluklar birakilmalidir. Boyuna nerviir bulunabilir veya bulunmayabilir.
Nerviir parametreleri, bagil nerviir alani1 fr veya enine nerviirlerin, nerviir araligi, nerviir
yiiksekligi ve nerviir egiminin kombinasyonu veya her iki kriter kullanilarak tanimlanabilir.
Nerviir parametreleri 6l¢timii ve fz hesabi, TS EN ISO 15630-1’e gore yapilmalidir.

5.2.2 Enine nerviirler

Nerviir araliklarina, yiiksekligine ve egimine iliskin degerler Cizelge 2’de verilen sinir
degerler arasinda olmalidir. d, cubugun anma capidir.

Cizelge 2 - Nerviir parametrelerine ait sinir degerler

Nerviir yiiksekligi, 4 Nerviir aralifi, ¢ Nerviir egimi, b
0,03d ile 0,15d arasinda 0,4d ile 1,2d arasinda 35°ile 75° arasinda
Cizelge 3 - Bagil nerviir alanina ait sinir degerler
Cubuk anma ¢ap1, d, mm Bagil nerviir alani
d<6 0,035
d<d<12 0,040
d>12 0,056

Enine nerviirler, hilal sekline sahip olmali ve mamuliin govde merkezine dogru kalinligi
azaltilarak yumusak bir sekilde birlestirilmelidir.

Enine nerviirlerin izdiisiimleri, anma caplarindan hesaplanan cevrelerinin en az % 75’ine
uzanmalidir.

Nerviir yan yiizey agis1 a>45° olmali ve nerviiriin mamul gévde merkezine ge¢i si keskin
koseli olmamali, kavisli olmalidir.

5.2.3 Boyuna nerviirler
Boyuna nerviir yapilmigsa, bu nerviirlerin yiliksekligi 0,154 degerini gegmemelidir. Burada d,
mamuliin anma ¢apidir.
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5.3 Yiizeyi profilli ¢elik cubuklarin yiizey geometrisi

5.3.1 Genel

Yiizeyi profilli ¢elik cubuklar, boyutlari, profil adedi ve konfigiirasyonu ile karakterize edilir.
Yiizeyi profilli ¢elik cubuklarda, esit olarak dagilmis en az iki profil sirasi bulunmalidir.
Profiller, ¢ubuk ekseni ile bir egim agis1 olusturur.

Profil parametreleri, bagil profil alan1 fr veya Cizelge’de belirtilen profil parametrelerinin
kombinasyonu veya bu her iki kriter kullanilarak tanimlanabilir. Profil parametreleri ve fr, TS
EN ISO 15630-1’e gore Olciilmelidir.

5.3.2 Profil geometrisi

Profil parametrelerine iliskin degerler Cizelge 4’de verilen siirlar arasinda olmalidir. d
cubugun anma capidir. Profillerin boyuna eksen ile yaptig1 ag1 3, 35° ile 75° ye e§im agis1
olusturacaktir.

Cizelge 4 - Profil parametrelerine ait sinir degerler

L. . . Profiller arasindaki | Profil siralar1 arasindaki araliklarin
Profil derinligi ¢ Genislik b . -
mesafe ¢ en biiyiik toplam degeri Y'e
0,02d ile 0,14 0,2d ile 1,0d 0,4d ile 1,5d
0,75d
arasinda arasinda arasinda

5.4 Performans ozelliklerinin dogrulanmasi

Re, Rm, Rm/Re ve Agt’nin belirlenmesi i¢cin ¢ekme deneyi, bilkkme ve geri biikme deneyi,
eksenel yiik etkisinde yorulma deneyi, yiizey geometrisinin ol¢iilmesi, bagil nerviir alan1 fz
veya bagil centik alani fp’nin belirlenmesi, anma kiitlesinden sapmanin belirlenmesi ve
kimyasal analiz yontemleri TS EN ISO 15630-1’e uygun olmalidir.

6- Cekme Deneyi

6.1 Kullanilacak Cihaz

60 ton Kapasiteli Hidrolik Yiiklemeli UTEST Makine imalati Olgme Sistemi Elektronik
(Cekme Deney Cihazi bu cihazin kullanim ve bakimi, 60 ton Kapasiteli Hidrolik Yiiklemeli
Olgme Sistemi Elektronik Cekme Deney Cihaz1 kullanim ve bakim talimatinda verilmistir.

7-Numune Alma

Ayni sinif, tip ve anma ¢apl ve bir seferde muayeneye sunulan beton celik ¢ubuklar bir parti
sayilir. Her partiden (Her c¢ap bir parti sayilir) TS 708 madde 8.1.2.1.1°¢ gore numune
almir.(Her Captan 90 tona kadar 3 adet 90 ton sonra her 30 ton i¢in +1 adet numune alinir.)
numuneler parti biiyiikliigline goére numune takimi partideki ¢elik cubuklar arasindan
gelisigiizel ayrilir. Numune sayisina ulasilana kadar numune ayrimi siirdiiriiliip, numune
takimi olusturulur. (En az li¢ adet 1 metre uzunlugunda her ¢aptan numune alinir.)
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8- Numunelerin Hazirlanmasi

Deneyler, celik cubuklara herhangi bir tornalama islemi yapilmadan uygulanir. Cekme
numunesinin boyu (Cap 20mm den kiiciik veya esitse)= (Cene boyu x 2 )+20 mm+5 d +20
mm dir. Cap 20 mm den biiyiikse ( ¢ene boyu x 2)+d+5d +d’dir.

Cekme Deneyi

Numunelerin akma, ¢ekme dayanimlar1 ve kopma uzamalar1 TS EN ISO 15630-1’e gore
yapilan deneylerle belirlenir. Minimum kopma uzamasi; ¢ekme numunesinin ilk 6lgme
uzunlugu Lo = 5d olan kismu1 iizerinde, deneyden sonra 6l¢iilen uzunluk(L1) artiminin (Li- Lo)
, Lo ' a yilizde orani olarak belirlenmelidir. Minimum kopma uzamasmin tespit edilecegi
numuneler, ¢ubuk boyunca, 10 mm araliklarla isaret gizgileri ¢izilir. Olgme yapilacak bolge
kirilmanin meydana geldigi bolgeye goére miimkiin mertebe simetrik ve makinenin tutucu
cenelerinden uzakta olmalidir. kopma uzamasmin 6lglildiigli bolgenin, makinenin tutucu
cenelerine olan mesafesinin 2d veya daha yakin olmasi halinde o numune ile yapilan gegersiz
sayilir. Yeni numune {izerinde deney tekrarlanir.

Deney Sonuclarimin Verilmesi

Cekme deneylerinden elde edilen sonuglarin (Degerlendirmede: Re, Rm, Agt, Rm/Re,
Re,act/Re,nom sonuglar1 dikkate alinir.) uygunlugu TS 708 de verilen minimum degerlere
gore kontrol edilir, sonuglar Beton Celik Cubugu Cekme Deneyi Raporunda verilir.

5-ILGILI DOKUMANLAR

Donati Celigi Numune-Rapor Kayit Defteri Formu FR 05
Celik—Betonarme I¢in Donat1 Celigi Numune Alma Tutanag1 Formu FR-08
Celik—Betonarme I¢in Donati Celigi Raporu Formu FR-12

Deney Talep Form FR-01

Celik Cekme Presi Kullanma ve Bakim Talimati. TL-08

6. KAYITLAR

Bu talimatin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan kayitlar Kalite YOneticisi tarafindan Kalite
Kayitlar1 Saklama Planma(FR 51) uygun stirede saklanir.
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